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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
DIRECCION GENERAL DE DERECHOS DE AGUA Y VERTIDOS

TERMINOS DE REFERENCIA PARA SOLICITAR PERMISO DE VERTIDOS DE
AGUAS RESIDUALES DE LA EXPLORACION Y EXPLOTACION MINERA.

I. JUSTIFICACION

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) en calidad de 6érgano superior
en materia hidrica, estd facultada para ejercer la gestidn, manejo
y administracidén de los recursos hidricos en el ambito nacional.
En este sentido, el articulo 26 de 1la Ley N.° 1046 inciso
g) otorgar, modificar, prorrogar, suspender o extinguir los titulos
de concesidén, permisos y licencias para el uso o aprovechamiento
del agua y sus bienes, de las licencias de operacidén y acuerdos de
concesidén de los prestadores de servicios y de los permisos para
el vertido de las aguas residuales en cuerpos de dominio publico.

Asimismo, el articulo 102 de la referida Ley N.° 620, establece
que las personas naturales o Jjuridicas, publicas o privadas,
requieren de permiso otorgado por la Autoridad Nacional del Agua
de acuerdo a las normas y lineamientos establecidos por el
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARENA), con
base a los Decretos 20 - 2017 y 21 - 2017, para descargar en forma
permanente, intermitente u ocasional aguas residuales en cuerpos
receptores, asi como para infiltrar o inyectar en terrenos dque
sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar
el subsuelo o los acuiferos.

Dado que los usuarios deben cumplir con 1lo establecido en el
articulo 104 inciso a) de la Ley N.° 620 el cual en sus partes
conducentes indica: “Las personas naturales y Jjuridicas, publicas
o privadas que efectien vertidos de aguas residuales a los cuerpos
receptores a que se refiere la presente Ley, deberédn: a) Tratar
las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos
receptores.”, esta Autoridad solicita un informe técnico para
conocer el proceso de tratamiento de las aguas residuales y su

disposicidén final.

II. CONTENIDO DEL INFORME TECNICO

Deberd contener como minimo, lo descrito en los numerales
siguientes, cabe destacar que el contenido del presente corresponde
Unicamente a solicitudes de permiso de vertidos de aguas residuales
procedentes del proceso de exploracidén y explotacidén minera, con
respecto a las aguas residuales domesticas generadas en la empresa
minera se regiradn acorde al TDR de permiso de vertido general.
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La Autoridad Nacional del Agua tiene la competencia de requerir
cualquier otra informacidn, datos o modelacidédn que considere
necesaria para sustentar y corroborar la solicitud.

1. Introduccidn

Describir los aspectos relevantes del informe haciendo énfasis en
los alcances del mismo.

2. Objetivos

Deben ser fundamentados con respecto al propdsito del informe,
enfocado en la descripcidén del sistema de tratamiento de aguas
residuales, caracteristicas del vertido, cuerpo receptor y medio
fisico en el cual se desarrollard el proyecto.

3. Ubicacidén de sitio

Presentar geogradficamente la ubicacidén del Sistema de Tratamiento
de Agua Residual (STAR) vy punto de vertido. Asimismo, su
localizacién en la unidad hidrogréfica (metodologia Pfafstetter)
e hidrogeoldégica determinada.

Incluir mapa de la ubicacidén del STAR y punto de vertido detallado
a escala local. Las coordenadas deben ser proyectadas en el sistema
UTM WGS-84 Zona 16N. Asimismo, deberd incluirse la ubicacidén
politico administrativa del &rea de estudio.

Por otro lado, se indicard si el sitio de vertido se encuentra
dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) vy/o
territorios de vulnerabilidad determinados por el Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA).

4. Caracterizacidén del area de estudio

Delimitar el Area de estudio en dependencia de las caracteristicas
hidroldégicas o hidrogeoldgicas del sitio de vertido.

4.1 Geomorfologia

Interpretar 1los principales parédmetros geomorfoldgicos de 1la
unidad hidrogrdfica (parédmetros de forma, relieve y sistema
hidrografico).

Elaborar mapa geomorfoldgico a escala local en dependencia del
drea de estudio, que representen las caracteristicas de 1los
sistemas geoldgicos.

4.2 Suelo

Analizar las principales unidades edafoldgicas del area de estudio,
expresando sus caracteristicas edaficas, asi como, los principales
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usos de suelo. Elaborar mapas de tipo de suelo y uso actual a
escala local.

4.3 Geologia

Se debe presentar, como minimo, la informacidén correspondiente a
la geologia regional y local e incluir los aspectos estructurales
(fallas, fracturas, lineamientos y estructuras principales).

Se debe presentar mapa geoldgico a escala local, en dependencia
del &rea de estudio.

4.4 Hidrologia

Realizar 1la caracterizacidén hidroldégica del 4&rea de estudio,
indicando el tipo de régimen de los rios, inventario de fuentes y
potencial hidrico. Elaborar mapa hidroldégico.

4.5 Hidrogeologia

La caracterizacidédn debe incluir la informacidén siguiente:
acuifero, tipo, espesor de la formacidén y espesor saturado, nivel
piezométrico, direccidén del flujo del agua subterrinea, zonas de
recarga y descarga, entre otros datos que puedan ser relevantes
para el estudio.

4.6 Inventario de pozos

Incluir inventario de pozos existentes dentro de la zona de estudio
en un radio de 1 km con la informacién siguiente:

- Nombre o propietario

- Coordenadas en UTM WGS-84 zona 16N
- Elevacidén (msnm)

- Tipo de pozo

- Uso

- Nivel estédtico del agua (m)

- Nivel dinédmico del agua (m)

- Volumen de extraccién (m3/dia)

4.7 Factores bidticos

Flora: descripcidén de la flora existente representativa en el area.
Indicar la metodologia aplicada.

Fauna: identificar especies en el area, y presentar listado de las
especies mas representativas, describir la metodologia.

5. Generacién de aguas residuales provenientes de la mineria



Gobierno de Reconciliacién
y Unidad Nacional

CBR};GUBTP‘IUNFB‘ QQ. p a—%y p ﬂwqunﬁ/

T E
£
=}

En este capitulo se debe detallar si la actividad consiste en
mineria metdlica o no metadlica. Se deberd describir el proceso
productivo y  representarlo mediante diagramas de flujo,
especificando las operaciones unitarias que conlleven entradas y
salidas de agua, materia prima y productos quimicos utilizados.
Asi mismo se deberd definir en qué etapa (explotacidén y/o cierre
de mina) se estd solicitando el permiso de vertido.

Se debe indicar la fuente de abastecimiento de agua (pozo, rio,
entre otros) y reflejar los volumenes de aprovechamiento, asi
mismo, los volumenes méximos y minimos de agua residual generada.

6. Sistema de tratamiento de aguas residuales

Indicar vy describir el sistema de tratamiento wutilizado,
especificando las unidades de tratamiento preliminar, primario,
secundario y terciario que lo componen.

Asimismo, se debe presentar la siguiente informacidén: descripciodn
de obras conexas como equipo de bombeo, longitud total de 1la
tuberia de descarga desde la planta hasta el punto de descarga del
efluente, memoria de cédlculo completa y detallada de las cargas
orgadnicas e hidraulicas de trabajo, tiempos de retencidn vy
porcentajes de remocidn (tedricos o practicos, segln el caso) por
cada componente del sistema de tratamiento y eficiencia de cada
unidad de tratamiento.

Presentar el disefio y plano con vista en planta del sistema de
tratamiento.

7. Caracterizacién de agua residual

Presentar los resultados de calidad de agua del afluente vy
efluente, 1los cuales deben ser emitidos por un laboratorio
nacional. Asimismo, estos datos deberdn ser interpretados vy
comparados con la normativa nacional y/o internacional vigente,
segun fuese el caso.

Los anédlisis deben ser realizados especificamente a la entrada y
salida del sistema de tratamiento (afluente y efluente) por
laboratorios acreditados por la Oficina Nacional de Acreditacién
(ONA) adscrito al Ministerio de Fomento, Industria y Comercio
(MIFIC). Cabe destacar, que la hoja de resultado de los analisis
deberd contener las coordenadas de cada sitio muestreado.

Cuando la naturaleza del proceso conlleve la generacidén de analitos
gque no pueden ser determinados en laboratorios nacionales, se
aceptardn resultados de laboratorios extranjeros debidamente
certificados Dbajo la normativa internacional ISO/IEC 17025
“"Requerimientos generales para la competencia de laboratorios de
prueba y calibracién” emitida por la Organizacidédn Internacional de
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Normalizacidén (ISO). Cabe destacar gque estos andlisis deberan
contener la firma, sello y contacto (teléfono y correo electrdnico)
del representante del laboratorio.

8. Disposicién final del vertido

En caso que la descarga se realice a un cuerpo de agua superficial
(rios permanentes e intermitentes), se deben realizar analisis de
calidad, 100 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo con
respecto al punto de vertido, estos analisis deben incluir 1los
siguientes parametros:

Fisicoquimicos: aniones y cationes mayoritarios, temperatura, pH,
conductividad eléctrica, solidos disueltos totales, alcalinidad
total, dureza, hierro, nitritos, nitratos, amonio, fluoruros vy
boro.

Metales: arsénico, cadmio, cianuro, cromo, manganeso, mercurio,
plomo y selenio.

Se deberidn realizar pruebas de infiltracién con el fin de
determinar la permeabilidad de los suelos, ademds de presentar un
andlisis de niveles estaticos en la zona.

9. Plan de operacién y mantenimiento del sistema de tratamiento de
agua residual

Indicar y describir las operaciones, cronogramas, formatos vy/o
medidas para el mantenimiento de cada unidad y equipo que conforme
el STAR.

Presentar planes de contingencia en caso de fallas en el sistema
y de ocurrencia de eventos naturales.

10. Conclusiones

Presentar los principales hallazgos del informe que deberan
responder a los objetivos propuestos.

11. Recomendaciones

En dependencia de los hallazgos obtenidos se describiran
alternativas en los sistemas de tratamientos, las cuales permitan
cumplir con los criterios de calidad establecidos en la normativa
vigente, garantizando la sostenibilidad de los recursos hidricos.

Proponer alternativas que conlleven al reUso de las aguas
residuales tratadas, asegurandose que cumplan con la normativa
aplicable.

12. Bibliografia
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Sefilalar cada una de las fuentes consultadas, de acuerdo a las
normas establecidas por 1la Asociacidén Americana de Psicologia
(APA) .

13. Anexos

Incluir documentacidédn, graficos, figuras, fotos que sustente los
datos presentados en el informe.

III. OBSERVACIONES

e Todo consultor que realice 1informes de vertido, deberia
encontrarse inscrito en el registro publico nacional de derechos
de agua y prestadores de servicios (RPNDAPS).

e El1 informe debe ser firmado y sellado por el consultor o equipo
técnico.

e TLa proyeccidn de coordenadas debe ser en UTM WGS-84 Zona 16N.

e ILos analisis de <calidad de agua residual deben tener una
antigliedad méxima de seis (06) meses previos a la solicitud del
permiso de vertido, los cuales deben anexarse copia legible de
los resultados.

e Todos los datos deben ser presentados en unidades del sistema
métrico internacional.

e Tos vertidos generados por actividades domésticas, industriales
y agropecuarias gque descarguen en cuerpos receptores deberéan
cumplir con los valores establecidos en la normativa nacional
vigente.

¢ Toda la informacidn cartografica deberd ser soportada por los
proyectos SIG completos en los cuales fue generada, con el
objetivo de que esta sea valida.

Para cualquier duda o aclaracién, dirigirla a la "“Direccién de
derechos de agua y vertidos” de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) .



